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(57) Abstract: The invention relates to an underwater power 
station (6) for a stretch of water (1) provided with a flow (4). 
Said power station comprises a floating body (9) and a turbine 
(7) with a generator (8), which are fixed in the water by means 
of a traction mechanism (24). The floating body (9) is hingedly 
joined to the turbine (7) by means of a parallelogram bar and is 
maintained horizontally in the flow. 

(57) Zusammenfassung: Unterwasserkraftwerk (6) fur ein 
mit einer Gewasserstromung (4) versehenes Gewasser (1) mit 
einem SchwimmkOrper (9) und einer Turbine (7) mit einem 
Generator (8), die mittels eines Zugmittels (24) im Gewasser 
befestigt sind, wobei der SchwimmkOrper (9) mittels 
eines Parallelogrammlenkers mit der Turbine (7) gelenkig 
verbunden ist und horizontal in der Stromung gehalten wird. 
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Unterwasserkraffcwerk 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Unterwasserkraf twerk 
gemass dem einleitenden Tail des unabhangigen Anspruches. 

Ein solches Kraf twerk 1st bekanntgeworden aus der DE 2 933 907 Al, 
diese Ausfiihrung weist aber den Nachteil auf, dass die Einstellung 
der Turbinenachse zur Gewasserstromung aktiv geregelt sein muss. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Unterwasserkraf twerk 
der eingangs naher bezeichneten Art anzugeben, welches die einmal in 
die Horizontale justierte Turbinenachse unabhangig von der sich an- 
dernden Gewasserstromung beibehalt. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt bei einem Unterwasserkraf twerk der 
eingangs genannten Art erf indungsgemass durch die Merkmale des unab- 
hangigen Anspruches. 

Weitere Ausgestaltungen und und besonders vorteilhaf te Weiterbildun- 
gen der Erfindung ergeben sich aus den Merkmalen der abhangigen An- 
spriiche . 

Vier Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand 
der Figuren 1 bis 9 der Zeichnungen naher erlautert. 

Es zeigen: 



Fig. l eine erste Aus fuhrungs form eines Unterwasserkraf twerkes 

in einer Seitenansicht , 
Fig. 2 eine Variante hierzu, 

Fig. 3 ein Detail der Aufhangung, 

Fig. 4 eine Stirnansicht des Kraf twerkes, 

Fig. 5 ein Detail einer Variante des Schwimmkorpers , 



Fig. 6a - c eine Variante des Unterwasserkraf twerkes mit zwei De- 
tails , 
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Fig. 7 eine weitere Variante dos Unterwasserkraf twerkes , 

Fig. 8 eine Detailansicht der dritten Variante und 

Fig. 9 die dritte Variante des Unterwasserkraf twerkes . 

In alien neun Figuren bedeuten gleiche Bezugszeichen jeweils die 
gleichen Einzelheiten. 

Ein Gewasser 1, sei es ein Fluss Oder eine Meeresstromung, weist ei- 
nen Gewassergrund 2 und einen Pegel 3 mit einer mehr Oder weniger 
starken Stromung 4 in Richtung eines Pfeiles 5 auf . In diesem Gewas- 
ser 1 schwimmt ein Unterwasserkraf twerk 6, das im wesentlichen aus 
einer Turbine 7 mit einem angeflanschten Generator 8 besteht (davon 
abweichende Varianten warden in Fig. 7 und 9 gezeigt) , die beide zu- 
sammen von einem Schwimmkorper 9 gehalten sind. Der Schwimmkdrper 9 
weist eine langliche zylinderformige Gestalt auf. Die Turbine 7 ist 
in einem Durchstromgehause 10 an radialen und stromungsgunstig aus- 
gebildeten Armen 11 gehalten, das einen nach Art einer Venturiduse 
ge-stalteten Innenraum auf weist. Der Schwimmkorper 9 ist als strd- 
mungsgiins tiger Zylinder mit abgerundeten insbesondere kugeligen En- 
den 12 gestaltet und weist einen Kiel 13 auf, der mit Ausnehmungen 
14 versehen ist. In diese Ausnehmungen 14, die Gelenke bilden, grei- 
fen Enden zweier Stabe 15 und 16, deren jeweils andere Enden mit dem 
Durchstromgehause 10 gelenkig verbunden sind. Hierzu ist der kurzere 
Stab 16 unmittelbar am Aussenmantel 17 des Durchstromgehauses 10 an- 
gelenkt. Der langere Stab 15 ist uber ein Einstellglied 18 so an der 
Traverse 21 mit dem Arm 28, die formstabil mit dem Aussenmantel des 
Durchstromgehauses 10 verbunden ist, angelenkt, dass die Langsachse 
des Schwimmkorpers 9 parallel zur Mittelachse 19 der Turbine 7 ver- 
lauft und beide Achsen in Stromungsrichtung 5 liegen. Hierzu weist 
der Aussenmantel 17 zwei Locher 20 als Befestigungsstellen auf, in 
denen eine Traverse 21 gehalten ist, wobei der Stab 15 mit dem Arm 
29 und in einem der Locher 22 mit dem Arm 28 verbunden wird. Dies 
geht aus den Darstellungen der Fig. 3 und 4 gut hervor. Die beiden 
Stabe 15 und 16 bilden zusammen mit dem Abstand der Locher 14 am 
Kiel vom Schwimmkorper 9 und dem Abstand der Enden der Stabe einen 



2 



rnp n T7DI »tt menci osi 



WO 03/056169 



PC17EP01/15286 



Parallelogrammlenker . Am Einstellglied 18 greift ©in End© 23 ©ines 
durch einen Seilzug 25 gebildeten Flaschenzuges 24 an, dessen ande- 
res End© 56 an einem auf dem Grtind 2 des Gewassers 1 ruhenden Ge- 
wicht 27 befestigt ist. Das Einstellglied 18 ist als Kreuz gestaltet 
und weist in seinen beiden Armen 28 und 29 die Locher 22 auf, in die 
das Seil 25 bzw. der Flaschenzug 24 eingehangt ist und die ©in Ge- 
lenk zum Stab 15 bilden. Eine feste horizontal© Traverse 21 durch- 
setzt das Durchstromgehause 10, die in Verbindung mit den Armen 11 
die zylindrische Form des Durchstromgehauses 10 gewahrleistet. Der 
Arm 28 ist ©in fester Bestandteil der Traverse 21. 

Aus der Fig. 3 gehen gut das Unterwasserkraf twerk 6 mit der Aufhan- 
gung der Turbine 7 samt Generator 8 am Schwimmkorper 9 und der Auf- 
bau des Einstellgliedes 18 hervor. Durch die Locher 22 im senkrecht 
angeordneten Arm 29 kann die Grundneigung der Turbinenachse 19 vari- 
iert werden und durch die Locher 22 im bestimmungsgemass waagerech- 
ten Arm 28 die Exaktheit des Parallelogrammes . In jedem Fall ist 
durch Variation der Locher 22, in die die Befestigung zum Grundge- 
wicht 27 eingehangt wird und das als Gelenk fur das End© des Stabes 
15 benutzt wird, das Gleichgewicht des Kraftwerkes einstellbar. Die 
Drehmomentbilanz aus den Hebelarmverhaltnissen der Anlenkkrafte der 
Stab© 15 und 16 und den Anstromkraften auf den Schwimmkorper 9 urn 
dessen Angrif f spunkt seiner Auf triebskraf t ist mit Einstellung durch 
das Einstellglied 18 eine stabile, immer annahernd horizontale 
Schwebelage des Schwimmkorpers 9 ausgeglichen moglich. Dieser Aus- 
gleich erfordert eine langliche Form des Schwimmkorpers 9 mit einem 
Langen-/Durchmesserverhaltnis zwischen 3 und 5 liegend, vorzugsweise 
bei 4. Der Stab 16 ist in seinen Gabelgelenkenden so ausgebildet, 
dass nur eine eingeschrankte Schwenkfreiheit zum Kiel 13 vorhanden 
ist, urn sicherzustellen, dass keine Beschadigungen der Kraftwerks- 
teile durch allzugrosse Verschrankung der Langsachsen des Durch- 
strdmgehauses 10 und des Schwimmkorpers 9 entstehen konnen, zum Bei- 
spiel, wenn es aufgetaUcht wird, wobei die Winkelstellung des Stabes 
sich jedoch innerhalb des Bereiches ausreichend frei nach der Strd- 
mung 4 einstellen kann.- 



3 



CDOAT7DI ATT (DCriCI OC\ 



WO 03/056169 



PCT/EP01/15286 



Jo nach Starke der Stromung 4 des Gewassers 1 richtet sich die Ar- 
beitshdhe des Schwimmkorpers 9 und des damit uber ein Parallelogram* 
verbundenen Unterwasserkraf twerkes 6 uber dem Gewassergrund 2. Das 
Auf triebskorpervolumen des Schwimmkorpers 9 ist so ausgelegt, dass 
je nach Variation der Stromung 4 am Standort sich die optimale Ar- 
beitshohe zur ausbeutereichsten Nutzung der Stromung automatisch bei 
einer Seilsteigung von ca. 40° - 60° vom auf dem Gewassergrund auf- 
ruhenden Gewicht 27 einstellt. Bedingt durch diese Parallelogramm- 
fuhrung der Turbine steht sie immer fluchtend zur Gewasserstromung 
4. Die Hohe kann durch Verlangern oder Verklirzen des Seiles des Fla- 
schenzuges 24 variiert werden. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2 ist das Seilende 26 des Seilzu- 
ges 25, der den Flaschenzug 24 bildet, zu einer auf dem Pegel 3 auf- 
schwimmenden Boje 31 gefuhrt, so dass es zum Einstellen der Arbeits- 
h6he mdglich ist, das Seil an der Boje 31 zu fassen zu kurzen. Sier- 
zu kann eine in der Boje 31 untergebrachte Winde bei entsprechendem 
Auftriebsvolumen der Boje benutzt werden oder beispielsweise eine 
auf einem Serviceschif f vorhandene Winde. Das Grundgewicht 27 kann 
in einer schwimmf ahigen Form an Land halbfertig gegossen werden und 
vor Ort fertiggegossen und versenkt werden. Auch eine Verschalung 
und Vergiessung vor Ort unter Wasser ist moglich. Die Boje 31 kann 
Signaleinrichtungen, Messkontrolleitungen fur Kraf twerksteile , einen 
Krafts tromanschluss sowie eine Winde enthalten. 

Fig. 5 zeigt eine beispielsweise auf dem Schwimmkdrper 9 befestigte 
Motorwinde 32. Dabei wird das Seilende 26 des Seilzuges 25 der den 
Flaschenzug 24 bildet, der auch durch eine Kette ersetzt werden 
kann, durch eine Durchfvihrung 34 im Schwimmkorper 9 zur Winde 32 ge- 
fuhrt. Die Winde 32 wird uber eine Ansteuerleitung 30 angesteuert, 
welche mit der Boje 33 verbunden ist. Die Boje 33 enthalt Signalein- 
richtungen, Messkontrolleitungen fur Kraf twerksteile , einen Kraft- 
s tromanschluss u. a. zum Betrieb der Motorwinde 32, sowie ein Hebe- 
seil zum externen Liften der gesamten Anlage. Die im Unterwasser- 
kraftwerk 6 erzeugte elektrische Energie wird uber ein elektrisches 
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Kabel 49 langs des Flaschenzuges 24 zum Grundgewicht 27 geleitet und 
gelangt liber eine dort angebrachte Drehdurchfuhrung 50, welche ein 
Aufwickeln des Kabels bei Betrieb des Unterwasserkraftwerkes 6 bei 
wechselnder Stromungsrichtung verhindert, zvaa. Gewassergrund 2 und 
kann von dort weitergeleitet werden. Das Kabel 49 hangt an einem En- 
ds 56 des Flaschenzuges 24 in Kabelschlaufen 51, urn ein© Hohenver- 
stellung des Unterwasserkraftwerkes 6 zu ermoglichen, ohne dass das 
Kabel 49 beschadigt bzw. verwickelt wird. 

Bei grosser Entfernung des Schwinunortes des Unterwasserkraftwerkes 
von der Kiiste konnen ein Transformator , wenigstens eine Regelein- 
richtungen und eine Leistungselektronik in das Kraftwerk Oder den 
Schwimmkorper eingebaut werden. Zudem kann im Schwimkorper oder 
Kraftwerk eine Umrichtereinheit oder eine Leistungselektronik ange- 
ordnet sein. Eine Stromkabelfuhrung kann langs des Stabes 15 und 
weiter entlang des Seiles oder der Kette vorgesehen sein. 

Auf der der Stromung zugewandten Seite des Durchstromgehauses 10 be- 
findet sich ein parabolisch geformtes Einlaufgitter 57. Wie aus der 
Fig. 4 hervorgeht, besteht das Einlaufgitter 57 aus sternformig an- 
geordneten Staben 58, damit die Turbine 7 nicht durch massive und 
umschlingende Treibguter blockiert wird. Die Stabe sind so angeord- 
net, dass eine maxiraale Abstandsweite eingehalten wird. 

Gemass Fig. 6a konnen etwa eingedrungende Seilstlicke, Schlingpflan- 
zen oder Netze sich in Selbstreinigung an den Armen 11 abrollen. An 
denen der Stromung zugewandten Kanten der Arme 11 ist uber deren ra- 
diale Hone zu diesem Zweck eine drehbare, zylindrische Rolle 35 an- 
gebracht, was aus den Fig. 6b und 6c gut ersichtlich ist. 

Fig. 7 zeigt einen Schnitt durch die obere Halfte der Turbine 7, wo- 
bei ein anderes Generatorwirkprinzip als das in den Figuren 1 bis 4 
und 6 gezeigte zum Einsatz kommt. Es werden im Gegensatz dazu keine 
beweglichen Dichtungen, die Problems bereiten konnen, benotigt. Die 
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Rotorfliigel 40 sind zur Drehachse hin riickwartig geneigt und of fen, 
um ihre Selbstreinigung von Treibgut aller Art zu gewahrleisten. 
Durch Kanale 41 in den Rotorflugeln 40 wird Stromungsmedium aufgrund 
der Rotation in den Lagerungsbereich gepumpt. Einlaufoffnungen 42 
der Kanale 41 sind so gestaltet, dass keine Verunreinigungen hinein- 
gespiilt werden. Der aussenliegende Rotorkranz 36 ist mit Rollen 37 - 
Oder einer Gleitlagexrung - im Durchstromgehause 10 gelagert. Mit 
eingebetteten Permanetmagneten 38 oder einer entsprechender 
Wicklungsgestaltung im Laufer wird im Zusammenwirken mit dem Stator 
39 der Generator gebildet. Der Stator 39 besteht aus einem 
Blechpaket mit Spulenwicklungen , das konzentrisch um den Rotor im 
Durchstromgehause 10, wasserdicht gekapselt, angeordnet ist. 

Fig. 9 zeigt ein Beispiel, bei dem im Schwimmkorper 9 die Leistungs- 
elektronik mit Regeleinrichtungen 55, der Generator 52 und eine Tur- 
bine 51, welche den Generator antreibt, untergebracht sind. Der Vor- 
teil gegenuber einer Anordnung, wie der in Fig. 1 gezeigten, liegt 
darin, dass die elektrischen Komponenten aufgrund ihrer Lage besser 
zuganglich sind und mehr Platz fur Dichtungsseinrichtungen vorhanden 
ist. Bin Zugang beispielsweise zur Montage, Wartung und Reparatur 
dieser Einrichtungen besteht durch ein im Schwimmkorper 9 vorgesehe- 
nes Mannloch 54. Die Turbine 51, beispielsweise eine Francis turbine, 
die wiederum einen Generator 52 stufenlos antreibt, wird uber eine 
flexible Leitung 50 von einer Axialpumpumpe 44 gespeist. Die Fig. 8 
zeigt die Wirkungsweise dieser Axialpumpe 44. Der Rotorkranz 43 bil- 
det zusammen mit dem Durchstromgehause 10 die mehrstufige Axialpumpe 
44. Deren Laufschaufel- 45 und Umlenkschaufelgrenze 46 sind als 
Deckbandausfuhrung geschlossen ausgefuhrt. Die Umlenkschaufeln 46 
sind im Durchstromgehause 10 angeordnet und lenken den Forderstrom 
wieder auf axiale Zustromung in die nachste Pumpenstufe. Die Ausbil- 
dung der Lagerung als Gleit- oder Rollenlagerung 60 ist derart, dass 
die Abstutzung des Laufers auf einen oder mehreren Leitapparatkran- 
zen stattfindet. Die erste Stufe besteht aus Kanalen 47, die sich in 
den Rotorschaufeln befinden und die das Medium uber eine feststehen- 
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de Umlenkeinheit 48 vor den ersten Lauf schaufelkranz hinfuhren. Die 
Rotorflugel sind, wie bei der Variante in Fig. 7 gezeigt, zur Dreh- 
achse hin riickwartig geneigt und of fen, urn eine Selbstreinigung von 
Treibgut aller Art zu gewahrleisten. Die Einlauf offnungen der Kanale 
47 sind so gestaltet, dass keine Verunreinigungen hineingesplilt war- 
den. Dem Medium wird durch die Schaufelspitzen innen und durch die 
Fliehkrafte Energie zugefuhrt. Die Stromfuhrung ist in den aufeinan- 
derfolgenden Pumpenstufen zum Austritt in ein schneckenformiges Aus- 
trittsgehause 49 hin im Durchmesser zunehmend ausgestaltet. Vom Aus- 
trittsgehause 49 wird das Medium uber eine flexible Leitung 50 zur 
Turbine 51 geleitet. Der aus der Turbine 51 austretende Fdrderstrom 
wird an geeigneter Stelle 53 zur Vermeidung eines Stromungsabrisses 
wieder in das Innere des Durchstromgehauses 10 eingespeist. 
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Paten tanspriiche : 



1. Unterwasserkraftwerk (6) fur ein mit einer Gewasserstromung (4) 
versehenes Gewasser (1) mit einem Schwimmkorper (9) und einer Turbi- 
ne (7) mit einem Generator (8) , die mittels eines Zugmittels (24) im 
Gewasser befestigt sind, dadurch gekennzeichnet, dass der Schwimm- 
kdrper (9) mittels eines Parallelogrammlenkers mit der Turbine (7) 
gelenkig verbunden ist und horizontal in der Strdmung gehalten wird. 

2. Unterwasserkraftwerk (6) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Parallelogrammlenker von zwei Staben (15 und 16) gebildet 
ist, die beide am Schwimmkorper (9) und am Durchstromgehause (10) 
der Turbine (7) gelenkig gelagert sind. 

3. Unterwasserkraftwerk (6) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ein Punkt des Parallelogrammes mit einem Einstell- 
glied (18) versehen ist, mit dera der Hohen- und der Entfernungswert 
von dem Schwimmkorper (9) und dem Unterwasserkraftwerk (6) einstell- 
bar ist. 

4. Unterwasserkraftwerk (6) nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass am Einstellglied (18) ein Seil (25) Oder 
eine Kette befestigt ist, das oder die zu einem Bodengewicht (27) 
fuhrt. 

5. Unterwasserkraftwerk (6) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Seil (25) einen Flaschenzug (24) aufweist. 
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6. Unterwasserkraftwerk (6) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Kette einen Flaschenzug (24) aufweist. 

7. Unterwasserkraftwerk (6) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass ein Ende (26) des Seiles (25) das den 
Flaschenzuges (24) bildet, zu einer schwimmenden Boje (31) gefuhrt 
ist. 

8. Unterwasserkraftwerk (6) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Boje (31) eine elektrische Winde, Signaleinrichtungen, 
Messkontrolleitungen fur Kraf twerksteile und einen Kraftstroman- 
schluss u. a. zum Betrieb der Winde enthalt. 

9. Unterwasserkraftwerk (6) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass im Schwimmkorper (9) ein Transf ormator 
angeordnet ist. 

10. Unterwasserkraftwerk (6) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass im Schwimmkorper (9) eine Umrichterein- 
heit oder eine Leistungselektronik angeordnet ist. 

11. Unterwasserkraftwerk (6) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass im Schwimmkorper (9) wenigstens eine Re- 
geleinrichtung untergebracht ist. 

12. Unterwasserkraftwerk (6) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass eine Stromkabelfiihrung (51) langs eines 
Stabes (15) des Parallelogrammlenkers und weiter entlang des Seiles 
oder der Kette (25) vorgesehen ist. 

13. Unterwasserkraftwerk (6) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Schwimmkorper (9) eine langliche Ge- 
stalt aufweist, deren Langen-/Durchmesserverhaltnis zwischen 3 und 
5, vorzugsweise bei 4, liegt. 
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14. Unterwasserkraf twerk (6) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, dass auf der der Stromung zugewandten Seite 
des Durchstromghauses (10) an ihm ein parabollsch geformtes Einlauf- 
gitter angeordnet ist. 

15. Unterwasserkraf twerk (6) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Ablenkgitter aus sternfdrmig angeordneten Staben be- 
steht, derart, dass eine maximale Abstandsweite eingehalten wird. 

16. Unterwasserkraf twerk (6) nach einem der Anspriiche 1 bis 15, da- 
durch gekennzeichnet, dass an den der Stromung zugeandten Kanten der 
Arme (11) iiber deren radiale Hdhe eine drehbare zylindrische , Rolle 
(35) angebracht ist. 

17. Unterwasserkraf twerk (6) nach einem der Anspriiche 1 bis 16, da- 
durch gekennzeichnet, dass am Schwimmkorper (9) eine Winde 32 befes- 
tigt ist. 

18. Unterwasserkraf twerk (6) nach einem der Anspriiche 1 bis 17, da- 
durch gekennzeichnet, dass ein Ende (26) des Seiles (25) des Fla- 
schenzuges (24) durch eine Durchfuhrung (34) im Schwimmkorper (9) zu 
der Winde gefuhrt ist. 

19. Unterwasserkraf twerk (6) nach einem der Anspriiche 1 bis 17, da- 
durch gekennzeichnet, dass die als Motorwinde ausgestaltete Winde 
(32) eine Hdhenversteliung des Unterwasserkraf twerkes ( 6 ) ermog- 
licht. 

20. Unterwasserkraf twerk (6) nach einem der Anspriiche 1 bis 19, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Boje (31) Signaleinrichtungen , Mess- 
kontrolleitungen fur Kraftwerksteile, einen Kraftstromanschluss so- 
wie eine Winde 32 enthalt. 
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21. Unterwasserkraf twerk (6) nach einem der Anspriiche 1 bis 20, da- 
durch gekennzeichnet, dass elektrisch© Energie tiber ein elektrisches 
Kabel (49) langs des Seiles (25) zum Bodengewicht (27) geleitet 
wird. 

22. unterwasserkraf twerk (6) nach einem der Anspriiche 1 bis 21, da- 
durch gekennzeichnet, dass eine elektrische Drehdurchfuhrung (50) 
auf dem Bodengewicht (2 ) vorgesehen ist, welche ein Aufwickeln des 
Spannungskabels (49) bei Betrieb des Unterwasserkraf twerkes (6) bei 
wechselnder Stromungsrichtung verhindert. 

23. Unterwasserkraf twerk (6) nach einem der Anspriiche 1 bis 22, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Kabel (49) am Ende (56) des Flaschen- 
zuges (24) in Kabelschlaufen (51) hangt, um eine Hohenverstellung 
des Unterwasserkraf twerkes (6) zu ermoglichen, ohne dass das Kabel 
(49) beschadigt und vefwickelt wird. 

24. Unterwasserkraf twerk (6) nach einem der Anspriiche 1 bis 23, da- 
durch gekennzeichnet, dass ein Rotorkranz mit eingebetteten Perma- 
netmagneten (38) oder entsprechender Wicklungsgestaltung in einem 
Laufer im Durchstromgehause (10) gelagert ist. 

25. Unterwasserkraf twerk (6) nach einem der Anspriiche 1 bis 24, da- 
durch gekennzeichnet, dass ein Stator (39) des Generators (52) aus 
einem Blechpaket mit Spulenwicklungen besteht, das konzentrisch um 
den Rotor im Durchstromgehause (10) wasserdicht gekapselt angeordnet 
ist. 

26. Unterwasserkraf twerk (6) nach einem der Anspriiche 1 bis 25, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Rotorflugel (40) zur Drehachse hin 
riickwartig geneigt und innen offen sind, um eine Selbstreinigung von 
Treibgut aller Art zu gewahrleisten. 
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27. Unterwasserkraftwerk (6) nach einem der Anspruche 1 bis 26, da- 
durch gekennzeichnet, dass durch Kanale (41) in den Rotorflugeln 
Strdmungsmedium auf grand der Rotation in den Lagerungsbereich ge- 
pumpt wird. 

28. Unterwasserkraftwerk (6) nach einem der Anspruche 1 bis 27, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Einlaufdffnungen (42) der Kanale (41) 
so gestaltet sind, dass keine Verunreinigungen hineingesptilt werden. 

29. Unterwasserkraftwerk (6) nach einem der Anspruche 1 bis 28, da- 
durch gekennzeichnet, dass der auBenliegende Rotorkranz (36) mit 
Rollen (37) oder einer Gleitlagerung im Durchstromgehause (10) gela- 
gert ist. 

30. Unterwasserkraftwerk (6) nach einem der Anspruche 1 bis 29, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Schwimmkdrper (9) eine Leistungselek- 
tronik mit einer Regeleinrichtung (55) , den Generator (52) und eine 
Wasserturbine (51) enthalt, welche den Generator (52) antreibt. 

31. Unterwasserkraftwerk (6) nach einem der Anspruche 1 bis 30, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Schwimmkdrper (9) ein Mannloch (54) 
auf weist . 

32. Unterwasserkraftwerk (6) nach einem der Anspruche 1 bis 31, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Rotorkranz (43) zusammen mit dem 
Durchstromgehause (10) eine mehrstufige Axialpumpe (44) bildet. 

33. Unterwasserkraftwerk (6) nach einem der Anspruche 1 bis 32, da- 
durch gekennzeichnet, dass Laufschaufelkranze (45) und Umlenkschau- 
felkranze (46) als Deckbandausfuhrung geschlossen ausgefuhrt sind. 

34. Unterwasserkraftwerk (6) nach einem der Anspruche 1 bis 33, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Umlenkschaufeln (46) im Durchstromge- 
hause (10) angeordnet sind und den Forderstrom wieder auf axiale Zu- 
strdmung in die nachste Pumpenstufe lenken. 
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35. Unterwasserkraftwerk (6) nach einem der Anspriiche 1 bis 34, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Lagerung (Gleit- oder Rollenlagerung) 
derart gestaltet ist, dass die Abstiitzung des Laufers auf einen oder 
mehreren Leitapparatkranzen stattfindet. 

36. Unterwasserkraftwerk (6) nach einem der Anspriiche 1 bis 35, da- 
durch gekennzeichnet, dass eine erste Stufe besteht aus Kanalen (47) 
besteht, die sich in den Rotorschaufeln befinden und die das Medium 
uber eine feststehende Umlenkeinheit (48) vor den ersten Laufschau- 
felkranz hinfuhren. 

37. Unterwasserkraftwerk (6) nach einem der Anspriiche 1 bis 36, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Stromfuhrung in den aufeinanderfol- 
genden Pumpenstufen zum Austritt in ein schneckenformiges Austritts- 
gehause (49) hin im Durchmesser z\onehmend ausgebildet ist. 

38. Unterwasserkraftwerk (6) nach einem der Anspriiche 1 bis 37, da- 
durch gekennzeichnet, dass vom Austrittsgehause (49) das Medium uber 
eine flexible Leitung (50) zur Turbine (51) geleitet wid. 

39. Unterwasserkraftwerk (6) nach einem der Anspriiche 1 bis 38, da- 
durch gekennzeichnet, dass der aus der Turbine (51) austretende For- 
derstrom an geeigneter Stelle (53) zur Vermeidung eines Stromungsab- 
risses wieder in das Innere des Durchstromgehauses (10) eingespeist 
wird und so der Erweiterungswinkel des Durchstromgehauses (19) gros- 
ser gewahlt werden kann. 
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